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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 135004205 - Biogquimica y Biotecnologia

No de créditos 5 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Primer curso

Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 13IG - Grado En Ingenieria Forestal

Centro responsable de la o )
- 13 - E.T.S. de Ingenieria de Montes, Forestal y del Medio Natural
Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .

Luis Gomez Fernandez L ) M -09:30 - 12:30

] Bioquimica luis.gomez@upm.es
(Coordinador/a) J-09:30-12:30
o M -09:30 - 12:30

Marta Berrocal Lobo Bioquimica m.berrocal@upm.es
J-09:30-12:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Quimica
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Quimica, Fisica, Matematicas

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE 01.04 - Conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la
ingenieria.

CGO01 - Capacidad para comprender los fundamentos bioldgicos, quimicos, fisicos, matematicos y de los sistemas
de representacion necesarios para el desarrollo de la actividad profesional, asi como para identificar los diferentes
elementos bidticos y fisicos del medio forestal y los recursos naturales renovables susceptibles de proteccion,

conservacion y aprovechamientos en el ambito forestal.

CGO05 - Conocimiento de las bases de la mejora forestal y capacidad para su aplicacion préactica a la produccion de
planta y la biotecnologia.

CTO09 - Utilizacion de TICs para el trabajo cooperativo y trabajo en equipo.
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA2 - RA247 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de

argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura Bioquimica y Biotecnologia se ocupa del estudio de los sistemas bioldgicos desde una perspectiva
molecular. Esta perspectiva conduce a principios y mecanismos unificadores, esenciales para comprender la
naturaleza de los seres vivos, asi como su funcionamiento, organizacion, complejidad y evolucién, entre otros

aspectos importantes.

La asignatura estd disefiada para proporcionar al estudiante una formacion cientifica general centrada en las
bases moleculares de dichos aspectos. Por otra parte, la asignatura pretende orientar al estudiante hacia las
aplicaciones tecnolégicas de los procesos bioquimicos subyacentes, con especial énfasis en el ambito forestal.

Para ello, el temario de la asignatura esta estructurado en tres grandes unidades tematicas (UT):

- UT1: Células, Biomolécula y Catalisis (Temas 1-8)

- UT2: Metabolismo y Bioenergética (Temas 9-16)

- UT3: Genética Molecular y Biotecnologia (Temas 17-23)

GA_13IG_135004205 Bioquimicay Biotecnologia Péagina 3 de 13
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5.2. Temario de la asighatura

1.

Biologia celular
1.1. Los seres vivos. Fundamentos celulares y evolutivos
1.2. La célula procaridtica

1.3. La célula eucariética

. Agua, aminoacidos y péptidos

[ ontes

E.T.S. de Ingenieria de
Montes, Forestal y del
Medio Natural

2.1. Polaridad. Interacciones no covalentes. lonizacién, pH y tamponamiento en sistemas bioldgicos

2.2. Aminoacidos: estructura y propiedades

2.3. El enlace peptidico. Péptidos y proteinas

. Proteinas: estructura y funcion

3.1. Estructura tridimensional y plegamiento de proteinas
3.2. Desnaturalizacién y re-naturalizacién

3.3. Funciones de las proteinas. Proteinas conjugadas

. Enzimas y catalisis

4.1. Propiedades y clasificacion. Aspectos termodinamicos
4.2. Aspectos cinéticos. Mecanismos cataliticos

4.3. Regulacion

. Glucidos

5.1. Monosacéridos y Oligosacaridos

5.2. Polisacaridos. Glucoconjugados

5.3. La pared celular: componentes, arquitectura y propiedades

. Acidos nucleicos

6.1. Nucledtidos y bases nitrogenadas. Enlace fosfodiéster
6.2. Propiedades generales del DNA

6.3. Propiedades generales del RNA. Tipos de RNA

. Lipidos

7.1. Propiedades generales. Clasificacion. Acidos grasos

7.2. Lipidos de reserva y estructurales

GA_131G_135004205
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7.3. Otros lipidos y productos secundarios
8. Biomembranas
8.1. Estructura y propiedades. Modelo del mosaico fluido
8.2. Permeabilidad. Proteinas transportadoras. Canales i6nicos
8.3. Transporte activo y pasivo
9. Bioenergética y termodinamica
9.1. Generalidades y conceptos. Energia libre
9.2. Reacciones acopladas. Funcion del ATP
9.3. es de oxidorreduccioén. Potencial reductor
10. Glucaolisis y gluconeogénesis
10.1. Glucolisis. Destinos del piruvato. Fermentaciones
10.2. Gluconeogénesis. Regulacién reciproca con la glucolisis
10.3. Ruta de las pentosas fosfato
11. Ciclo del citrato
11.1. Produccion de acetil-CoA. Reacciones del ciclo del citrato
11.2. Reacciones anapleroticas
11.3. Ciclo del glioxilato

12. Fosforilacion oxidativa y fotofosforilacion

12.1. Transporte electrénico mitocondrial. Teoria quimio-osmotica y sintesis de ATP

12.2. Oxidacién total de la glucosa

12.3. Cloroplastos y fotosistemas. Sintesis fotosintética de ATP
13. Biosintesis de glicidos

13.1. Asimilacién fotosintética de CO2. Ciclo de Calvin

13.2. Biosintesis de glacidos relevantes

13.3. Fotorrespiracion. Plantas C-4 y CAM
14. Degradacion de lipidos

14.1. Digestion y movilizacion de grasas

14.2. Oxidacion total de acidos grasos

14.3. Cuerpos cetonicos

/ ontes

E.T.S. de Ingenieria de
Montes, Forestal y del
Medio Natural
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15. Biosintesis de lipidos
15.1. Biosintesis de acidos grasos. Acido graso sintasa
15.2. Biosintesis de grasas y fosfolipidos
15.3. Biosintesis de colesterol y lipidos afines
16. Metabolismo de aminoacidos
16.1. Biosintesis de aminoacidos
16.2. Degradacion: transaminaciones y esqueleto carbonado
16.3. Eliminacion de nitrégeno y ciclo de la urea
17. Informacion genética
17.1. Informacién genética. Genes y cromosomas
17.2. Cromatina, nucleosomas e histonas. Heterocromatina
17.3. Genbmica, transcriptomica y proteémica
18. Replicacion y metabolismo del DNA
18.1. Replicacién. DNA polimerasas
18.2. Alteraciones y reparacién de la informacién genética
18.3. Recombinacion
19. Transcripcién y metabolismo del RNA
19.1. Transcripcion. RNA polimerasas
19.2. Maduracién del mRNA. Sintesis de tRNA y rRNA
19.3. Transcripcion reversa
20. Biosintesis de proteinas
20.1. Cédigo genético. Aminoacil-tRNA-sintetasas
20.2. Ribosomas y biosintesis proteica
20.3. Modificaciones relevantes de proteinas. Localizacion subcelular
21. Regulacion de la expresién génica
21.1. Generalidades. Promotores génicos y proteinas reguladoras
21.2. Regulacion en procariotas. Operones
21.3. Regulacion en eucariotas

22. Fundamentos de Biotecnologia

/ ontes

E.T.S. de Ingenieria de
Montes, Forestal y del
Medio Natural
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22.1. Fundamentos y técnicas basicas de manipulacién genética
22.2. Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR)
22.3. Transformacion genética y propagacion clonal
23. Biotecnologia Forestal
23.1. Mejora de la tolerancia al estrés bi6tico y abiético
23.2. Modificaciones del crecimiento y la reproduccion

23.3. Madificacién de las propiedades de la madera

GA_131G_135004205 Bioquimicay Biotecnologia Péagina 7 de 13
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6. Cronograma

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieria de
Montes, Forestal y del
Medio Natural

Montes

6.1. Cronograma de la asignhatura *

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion
Temas 1 (1h)y 2 (2 h) Problemas (1h)
1 Duraci6n: 03:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Temas 3 (2h) y 4 (2h)
2 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Temas 5 (2h) y 6 (1h) Problemas (1 h)
3 Duracién: 03:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 6 (2h) Practicas de laboratorio
Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 7 (2h) y Tema 8 (2h)
5 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Temas 9 (2h) y 10 (1 h) Problemas (1 h)
6 Duraci6n: 03:00 Duracion: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 10 (2h) y Tema 11 (2h)
7 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 12 (4h)
8 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 13 (2h) Practicas de laboratorio Examen parcial
Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
9 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio Duraci6n: 01:00
Temas 14 (2h) y 15 (2h)
10 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Temas 16 (2h) y 17 (1h) Practicas de laboratorio
Duracién: 03:00 Duraci6n: 01:00
1u LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Temas 18 (2h) y 19 (1h)
12 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Temas 20 (2h) y 21 (1h)
13 Duracién: 04:00
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Temas 22 (2h) y 23 (1h)
14 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Préacticas de laboratorio [Tutoria de grupo Examen parcial
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
15 PL: Actividad del tipo Practicas de OT: Otras actividades formativas Evaluacioén continua
Laboratorio Duraci6n: 01:00
Presentacion de trabajos Evaluacion competencias
Duracién: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
16 OT: Otras actividades formativas Evaluacion continua y sélo prueba final
Duracién: 02:00
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
S Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 03:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.

GA_131G_135004205 Bioquimicay Biotecnologia Pagina 9 de 13
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7. Actividades y criterios de evaluacion

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

Montes

E.T.S. de Ingenieria de
Montes, Forestal y del
Medio Natural

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CTO09
. del tipo . CE 01.04
9 Examen parcial Presencial 01:00 50% 5/10
Examen CGO05
Escrito CGO01
EX: Técnica CGO05
. del tipo . CGo1
15 Examen parcial Presencial 01:00 50% 5/10
Examen CT09
Escrito CE 01.04
OT: Otras
CT09
16 Evaluacion competencias técnicas Presencial 02:00 % 5/10 CGo5
evaluativas
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
L . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
OT: Otras
. . . . CTO09
16 Evaluacion competencias técnicas Presencial 02:00 % 5/10 CGOo5
evaluativas
EX: Técnica CGO05
. del tipo . CGO01
17 Examen final Presencial 03:00 100% 5/10
Examen CT09
Escrito CE 01.04

7.1.3. Evaluaciéon convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

GA_131G_135004205
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7.2. Criterios de evaluacion

Habra dos evaluaciones parciales durante el curso, suponiendo cada una el 50% de
la calificacion final. Su propdsito es contribuir a la valoracién continua del trabajo del
estudiante y su asimilacion de la materia. Se hara especial hincapié en los conceptos
fundamentales. Aprobar ambas evaluaciones, con una nota minima de 5,0 en cada
una, eximira de realizar el examen final de junio. En ningln caso se compensaran

notas entre evaluaciones o habra pruebas de recuperacion.

Ademas de la evaluacion continuada, que tiene naturaleza voluntaria, habra dos

examenes finales:

A) Examen final de junio: Unicamente estaran exentos de realizar este examen los
alumnos que hayan aprobado ambas evaluaciones parciales en los términos

indicados mas arriba.

B) Examen final de julio: Se podran presentar todos los alumnos que no hayan
superado la asignatura en junio. Este examen comprendera toda la materia

explicada, con independencia de los parciales aprobados durante el curso.

En relacion con las competencias cuya valoracion tiene asignada la asignatura, se
prestara especial atencién a: (1) la capacidad de los estudiantes para disefar
experimentos, interpretar datos y extraer conclusiones; y (2) la capacidad individual y
colectiva para manejar eficazmente fuentes de informacion, incluidas bases de datos

en internet, y software relacionados con el contenido de la asignatura.

Calificacién global

GA_13IG_135004205 Bioquimicay Biotecnologia Pagina 11 de 13
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Para los alumnos de evaluacion continua que hayan aprobado ambas evaluaciones
parciales, los profesores podran incrementar la nota final hasta en 2 puntos
dependiendo de la participacion del alumno en las distintas actividades de la

asignatura (clases tedricas y practicas, presentacion de trabajos, seminarios, etc.).

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Principios de Bioquimica.<br />
Lehninger, Nelsony Cox, Ed. Omega, 72
ed., 2018<br />
<br />
Bioquimica<br />
) o Stryer, Berg y Tymoczko, Ed. Reverté. 72
Libros de consulta recomendados Bibliografia
ed., 2015<br />
<br />
Bioquimica: Las bases moleculares de la
vida<br />
McKee y McKee, Ed. McGraw-Hill, 52 ed.,
2014<br />
- Plataforma GATE de la UPM, <br />
- Recursos especificos de los libros
Recursos web Recursos web recomendados (libre acceso)<br />
- Direcciones Web de interés (se facilitaran
en clase)
GA_131G_135004205 Bioquimicay Biotecnologia Pagina 12 de 13
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Equipamiento de practicas

Equipamiento

Equipos: electroforesis, espectrofotometro,
cromatografia, microfugas, balanzas,
micropipetas, etc. Software: Modelado 3-D
de biomoléculas (PDB, JMOL). Herramientas
informaticas y bases de datos (EBI-EMBL,
Phytozome y otras)
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